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PLAN DE TRABAJO 01-30 DE AGOSTO DE 2020 FICHA 1833615

COMPETENCIA

EVIDENCIAS

FECHA DE ENTREGA

280301010 Tomar muestras
manualmente y con equipos
de acuerdo con las normas

Disefio de un modelo de
sistema de gestion ambiental-
SGA para una organizacion.
José Félix Restrepo

ETAPA LECTIVA:

Evidencia 23. Panorama de riesgos parte 2 Matriz
GTC 45.

Practica de laboratorio 1.
Toma de muestras de agua.

Practica de laboratorio 2.
Tratamiento de agua residual y potabilizacién-Test
de jarras.

ETAPA PRODUCTIVA:

CUATRO SEMANAS: PROYECTO FORMATIVO
Contexto de la organizacién.

Liderazgo.

Planificacion.

Apoyo.

11 de agosto de 2020

18 de agosto de 2020

31 de agosto de 2020

31 de agosto de 2020

VIDEOCONFERENCIAS:

Fechay hora
de inicio:

1. Tutoria

03 de agosto
2020/ 03:00-05:00 p.m.

2. Estudio de casos y matriz de riesgos

04 de agosto
2020/ 04:00 p.m.

3. Tutoria

10 de agosto
2020/ 03:00-05:00 p.m.

4. Practica de laboratorio 1

11 de agosto
2020/ 04:00 p.m.

5. Practica de laboratorio 1

18 de agosto
2020/ 04:00 p.m.

6. Tutoria

24 de agosto
2020/ 03:00-05:00 p.m.

7. Practica de laboratorio 2

25 de agosto
2020/ 04:00 p.m.

8. Tutoria

31 de agosto
2020/ 03:00-05:00 p.m.

Instructor: WILDER MEZA
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PLAN DE TRABAJO 01-31 DE AGOSTO DE 2020 FICHA 2021287

COMPETENCIA

EVIDENCIAS

FECHA DE ENTREGA

Competencia: 220201501 Quimica:
aplicacion de conocimientos de las
ciencias naturales de acuerdo con
situaciones del contexto productivo y
social.

Competencia: 22060150 Aplicacién
de prdacticas de proteccion ambiental,
seguridad y salud en el trabajo de
acuerdo con las politicas
organizacionales y la normatividad
vigente.

Realizar un plan de saneamiento y
monitoreo  ambiental para la
organizacién, que incluya los
siguientes programas: Gestion
integral de  residuos  sdlidos,
Programa de seguridad y salud en el
trabajo, Programa de uso y ahorro
eficiente de agua, Programa de usoy
ahorro eficiente de energia.

ETAPA LECTIVA:
Evidencia 9
conocimientos
competencia)
soluciones.

Cuestionario de
saberes de la
(Estequiometria,

(conocimiento):
(todos los
Incluyendo -

Evidencia 10: Actividad 1. Historia de la seguridad y
salud en el trabajo.
Evidencia 10: Actividad 2. Identificacion de los

peligros y la valoraciéon de los riesgos en seguridad y
salud ocupacional (GTC 45)

ETAPA PRODUCTIVA:
CUATRO SEMANAS: PROYECTO FORMATIVO

Monitoreo de Vertimientos (aguas residuales)

13 de agosto de 2020

20 de agosto de 2020

27 de agosto de 2020

03 de septiembre de
2020

VIDEOCONFERENCIAS:

Fechay hora
de inicio:

1. Tutoria

05 de agosto
2020/ 03:00-05:00 p.m.

2. Estequiometria y disoluciones quimicas

06 de agosto
2020/ 04:00 p.m.

3. Tutoria

12 de agosto
2020/ 03:00-05:00 p.m.

4. Historia de la seguridad y salud en el trabajo

13 de agosto
2020/ 04:00 p.m.

, 19 de agosto
>- Tutoria 2020/ 03:00-05:00 p.m.
6. Identificacion de los peligros y la valoracién de 20 de agosto

los riesgos en seguridad y salud ocupacional (GTC
45)

2020/ 04:00 p.m.

, 26 de agosto
7. Tutoria 2020/ 03:00-05:00 p.m.
8. Programa de monitoreo de calidad de aguas 27 de agosto

residuales

2020/ 04:00 p.m.

Instructor: WILDER MEZA
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PLAN DE TRABAJO 01-31 DE AGOSTO DE 2020 FICHA 2021228

COMPETENCIA

EVIDENCIAS

FECHA DE ENTREGA

Competencia: 22060150 Aplicacién
de préacticas de proteccion ambiental,
seguridad y salud en el trabajo de
acuerdo con las politicas
organizacionales y la normatividad
vigente.

Realizar un plan de saneamiento y
monitoreo  ambiental para la
organizacién, que incluya los
siguientes programas: Gestidn
integral de  residuos  sdlidos,
Programa de seguridad y salud en el
trabajo, Programa de uso y ahorro
eficiente de agua, Programa de uso y
ahorro eficiente de energia.

ETAPA LECTIVA:
Evidencia 10: Actividad 3. Identificacién y valoracién
de factores de riesgo de la organizacién de acuerdo

con la GTC 45

Evidencia 10: Actividad 4. Planes bésicos de
saneamiento ambiental

ETAPA PRODUCTIVA:
CUATRO SEMANAS: PROYECTO FORMATIVO

Monitoreo de Vertimientos (aguas residuales)

21 de agosto de 2020

28 de agosto de 2020

04 de septiembre de
2020

VIDEOCONFERENCIAS:

Fechay hora
de inicio:

1. Peligros y Panorama de riesgos.

14 de agosto
2020/ 04:00 p.m.

2. ldentificacién de los peligros y la valoracién de
los riesgos en seguridad y salud ocupacional (GTC
45)

21 de agosto
2020/ 04:00 p.m.

3. Programa de monitoreo de calidad de aguas
residuales

28 de agosto
2020/ 04:00 p.m.

Instructor: WILDER MEZA
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PROCESO DIRECCION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

Denominacién del Programa de Formacién: TECNICO EN MANEJO AMBIENTAL

e (Codigo del Programa de Formacion: 226234
Nombre del Proyecto: Disefio de un modelo de sistema de gestion ambiental-SGA para una
organizacién. José Félix Restrepo
Fase del Proyecto: Ejecucion y seguimiento

e Actividad de Proyecto: Reconocer y determinar los riesgos y peligrosos asociados a las actividades
de la organizacion mediante el analisis y estudio de guias y normas técnicas.

e Competencias: 280301010 Tomar muestras manualmente y con equipos de acuerdo con las
normas

o Resultados de Aprendizaje Alcanzar: Aplicar la normatividad de seguridad industrial y salud
ocupacional de acuerdo con el tipo de muestra.

® Duracion de la Guia: 12 Horas

2. PRESENTACION

¢Técnico en manejo ambiental, sabe qué riesgos pueden ocurrir en su lugar de
trabajo y puede documentar estos riesgos?

Evaluar riesgos significa saber donde estan los problemas que pueden afectar a la salud de las personas
que trabajan en un entorno laboral determinado (peligros, riesgos), para poder buscar soluciones.
(Instituto Nacional de Seguridad, Salud y Bienestar en el Trabajo (INSSBT), 2018)

El Decreto Unico Reglamentario del Sector Trabajo (Decreto 1072 de 2015) en los Articulos 2.2.4.6.15 y
2.2.4.6.23, establece que el empleador o contratante debe implementar una metodologia que cumpla con
las siguientes especificaciones: 1) Que sea sistemdtica; 2) Que tenga alcance sobre todos los procesos y
actividades rutinarias y no rutinarias, tanto internas como externas, y sobre las maquinas y equipos, en
todos los centros de trabajo y para todos los trabajadores, independientemente de su forma de
contratacién y vinculacion; 3) Que permita identificar los peligros y evaluar los riesgos en seguridad y salud
en el trabajo, con el fin de que sea posible priorizarlos y establecer los controles necesarios. (SafetYA,
2019)

Todos estos requerimientos del Decreto 1072 de 2015 son plenamente abordados por la Guia Técnica
Colombiana GTC 45. Por lo tanto, este documento es una herramienta completa y eficaz para dar
cumplimiento a la ley y asi llevar a cabo la evaluacién de riesgos (SafetYA, 2019)

www.sena.edu.co
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3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

3.1. Descripcion de la(s) Actividad(es)

3.1.1 Analizar el “Caso practico Los jévenes y la prevencién de riesgos laborales”. El objetivo es realizar un
listado minucioso de los peligros identificados de la situacién laboral que se describe, teniendo en cuenta
la “Guia Técnica Colombia GTC 45 segunda actualizacidon”, especificamente el capitulo 3 “ldentificacion de
los peligros y valoracion de los riesgos”

Favor consultar el caso en: Territorium documentos de la competencia/ev_23. También puede consultar
al final de esta guia en Anexo 1.

3.1.2 Estudiar en detalle los peligros listados anteriormente y plantear un plan de accién para el control de
los riesgos detectados, con el fin de planificar la actuacidén preventiva segun lo establecido en los puntos
3.2.6 y 3.2.7 de la Guia Técnica Colombia GTC 45 segunda actualizacion”

3.1.3. En grupos de empresa, realizar la identificacién de los peligros y la valoracion de los riesgos en el
Excel “Matriz GTC 45” (la cual esta basada en la metodologia GTC 45 Segunda edicidn) para, por lo menos
dos actividades de la organizacién, con los datos obtenidos anteriormente o que obtenga virtual o

telefénicamente.

Favor consultar formato de matriz GTC 45 en: Territorium documentos de la competencia/ev_23.

Ambiente requerido: Plataforma Territorium y acceso a Meet para videoconferencias.
Materiales: Equipo de cdmputo, con office y con conexion a internet por cableado estructurado y/o wifi.

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Técnicas e Instrumentos de
Evaluacion

Evidencias de Aprendizaje Criterios de Evaluacion

Evidencias de Desempefio Resuelve el caso propuesto

identificando los peligros vy
Caso practico “Los jovenes y la | presenta un plan de accién para
e . ”n
prevencion de riesgos laborales el control de los riesgos |_. . _
Técnicas: Estudio de casos, vy
detectados.

valoracién del Producto.

Presenta completa la “Matriz

GTC 45” de acuerdo con lo
Evidencias de Producto establecido en la “Guia Técnica | Instrumentos: rubrica estudio de
Colombia GTC 45 segunda | casos, rubrica de valoracién de

Identificacion de los peligros y la
valoracion de los riesgos en el Excel
“Matriz GTC 45”

actualizacién”, especificamente
el capitulo 3 “Identificacion de
los peligros y valoracién de los

productos.

www.sena.edu.co
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riesgos”

5. GLOSARIO DE TERMINOS

Accidente de trabajo. Suceso repentino que sobreviene por causa o con ocasion del trabajo, y que
produce en el trabajador una lesidn organica, una perturbacién funcional, una invalidez o la muerte.
Actividad rutinaria. Actividad que forma parte de un proceso de la organizacién, se ha planificado y es
estandarizable.

Actividad no rutinaria. Actividad que no se ha planificado ni estandarizado, dentro de un proceso de la
organizacién o actividad que la organizacién determine como no rutinaria por su baja frecuencia de
ejecucion.

Analisis del riesgo. Proceso para comprender la naturaleza del riesgo y para determinar el nivel del riesgo
(véase el numeral 2.25) (ISO 31000).

Consecuencia. Resultado, en términos de lesion o enfermedad, de la materializacion de un riesgo,
expresado cualitativa o cuantitativamente.

Competencia. Atributos personales y aptitud demostrada para aplicar conocimientos y habilidades.
Diagndstico de condiciones de trabajo. Resultado del procedimiento sistematico para identificar, localizar
y valorar “aquellos elementos, peligros o factores que tienen influencia significativa en la generacién de
riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores.

Diagndstico de condiciones de salud. Resultado del procedimiento sistemdtico para determinar “el
conjunto de variables objetivas de orden fisiolégico, psicoldgico y sociocultural que determinan el perfil
sociodemografico y de morbilidad de la poblaciéon trabajadora” (Decisién 584 de la Comunidad Andina de
Naciones).

Elemento de Proteccion Personal (EPP). Dispositivo que sirve como barrera entre un peligro y alguna
parte del cuerpo de una persona.

Enfermedad. Condicidn fisica o mental adversa identificable, que surge, empeora o ambas, a causa de una
actividad laboral, una situacién relacionada con el trabajo o ambas (NTC-OHSAS 18001).

Enfermedad profesional. Todo estado patoldgico que sobreviene como consecuencia obligada de la clase
de trabajo que desempeia el trabajador o del medio en que se ha visto obligado a trabajar, bien sea
determinado por agentes fisicos, quimicos o bioldgicos (Ministerio de la Proteccién Social, Decreto 2566
de 2009).

Equipo de proteccion personal. Dispositivo que sirve como medio de proteccién ante un peligro y que
para su funcionamiento requiere de la interaccién con otros elementos. Ejemplo, sistema de deteccidn
contra caidas.

Evaluacién higiénica. Medicion de los peligros ambientales presentes en el lugar de trabajo para
determinar la exposicién ocupacional y riesgo para la salud, en comparacion con los valores fijados por la
autoridad competente.

Evaluacion del riesgo. Proceso para determinar el nivel de riesgo asociado al nivel de probabilidad y el
nivel de consecuencia.

Exposicidn. Situacion en la cual las personas se encuentran en contacto con los peligros.

Identificacion del peligro. Proceso para reconocer si existe un peligro y definir sus caracteristicas.
Incidente. Evento(s) relacionado(s) con el trabajo, en el (los) que ocurrié o pudo haber ocurrido lesién o
enfermedad (independiente de su severidad) o victima mortal (NTC-OHSAS 18001).

www.sena.edu.co
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Lugar de trabajo. Espacio fisico en el que se realizan actividades relacionadas con el trabajo, bajo el
control de la organizacién (NTC-OHSAS 18001).
Medida(s) de control. Medida(s) implementada(s) con el fin de minimizar la ocurrencia de incidentes.
Monitoreo bioldgico. Evaluacion periddica de muestras bioldgicas (ejemplo sangre, orina, heces, cabellos,
leche materna, entre otros) tomadas a los trabajadores, con el fin de hacer seguimiento a la exposicion a
sustancias quimicas, a sus metabolitos o a los efectos que éstas producen en los trabajadores.
Nivel de consecuencia (NC). Medida de la severidad de las consecuencias.

6. REFERENTES BILBIOGRAFICOS

Guia Técnica Colombiana GTC 45 Disponible en https://safetya.co/gtc-45-guia-identificacion-peligros/
[Citado el 15 de junio de 2020]

Instituto Nacional de Seguridad, Salud y Bienestar en el Trabajo (INSSBT). (Enero de 2018). Manual de
actividades didacticas para la formacién profesional. Madrid: INSSBT.

SafetYA. (30 de Junio de 2019). SafetYA. Obtenido de https://safetya.co

7. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre Cargo Dependencia Fecha
Autor (es) | WILDER MEZA | Instructor Articulacidon Con | Julio de 2020
VILLADIEGO la Media

8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar nicamente si realiza ajustes a la guia)

Nombre Cargo Dependencia | Fecha | Razén del
Cambio

Autor (es)

www.sena.edu.co
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ANEXO 1. “Los jovenes y la prevencion de riesgos laborales”

Lino y Milagros estan finalizando sus estudios de Ciclos Formativos de mecdnica y cumpliendo con las
practicas de formacidon. Ambos son alumnos brillantes y les une su gran aficién por los automoviles y
alguna cosilla mas. Lino y Milagros estan muy contentos porque han conseguido hacer las practicas en una
empresa dedicada exclusivamente a la modificacion de coches (tuning), que es muy conocida entre los
apasionados de esta aficion. La empresa dispone de unas grandes instalaciones a las afueras de la ciudad
con taller mecanico, de chapa y pintura, de audio, etc. y de una gran nave destinada a la exposicién y
venta de materiales (llantas, alerones, ruedas, amortiguadores, navegadores, etc.). La empresa empezo a
funcionar hace cinco afos gracias a la iniciativa de tres jévenes emprendedores y su expansion ha sido
vertiginosa. Ahora trabajan en ella doce personas vy, aun y asi, no dan abasto con todas las demandas. Lino
y Milagros hace quince dias que forman parte de este equipo y estan incorporados al taller de mecdnica.
La chica hubiera preferido trabajar en la seccién de chapa y pintura -la originalidad de las formas y los
colores de los coches era lo que mas le gustaba- pero el “gran jefe” le dijo que todavia era muy jovencita y
que era mejor que no se expusiera al ambiente que alli se respiraba. Angel es un joven operario del taller
de mecénica y los dos chicos tienen la misién de ayudarle, pero Angel, lejos de estar contento, estd un
poco harto de los estudiantes en practicas. Casi siempre se los “colocan” a él y esto le representa una
pérdida de tiempo importante. Los chavales son muy dispuestos, pero hay que estar por ellos: curiosean,
preguntan y él, como tiene un montdn de trabajo, no se puede entretener en darles demasiadas
explicaciones o en supervisar lo que estan haciendo. Total, que se pone de malhumor y lo pagan todos los
que estan a su alrededor. Angel le pide a Lino que traiga hasta el taller las llantas que estan en el almacén
porque tienen cuatro coches por tunear y las necesita. Lino empieza a trasladar las llantas y las deja al pie
de las estanterias que hay en el taller mecénico. Piensa guardarlas después. Angel le grita al chico que vaya

Ill

mas deprisa que hay “faena”: Lino le pregunta que si puede coger el “toro” que hay en el almacén para

transportarlas de una sola vez con el palet. Angel lo mira con ciertas dudas. Lino le quita importancia y le

I”

asegura que ird con mucho cuidado con el “toro” y el transporte. El chico sabe perfectamente que él no
tiene la edad para conducir aquel vehiculo porque se lo explicaron en la escuela, pero no lo menciona.
Angel se deja convencer por la seguridad del muchacho y accede. Lino se va en busca del “toro” y consigue
conducir la carretilla hasta su destino, no sin antes tener un pequefio susto con su propia compafiera,
Milagros. Resulta que la chica habia ido a ver cdmo pintaban los automdéviles en un momento de
descanso. Primero se entretuvo mirando el tuneado de un coche pintado de amarillo desde el techo hasta
los parachoques vy, luego, con otro en el que habian pintado unas formas de colores muy raras. Al cabo de
un rato, Milagros se empezd a sentir un poco mal, como mareada, y decidid volver a su puesto de trabajo.

En el camino, como no iba muy “fina” no se fijé en la carretilla y Lino por poco la atropella. Ahora el chico

www.sena.edu.co
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esta poniendo las llantas en los estantes. Tiene dudas de cémo hacerlo porque Angel le ha explicado muy
deprisa algo sobre la seguridad que no ha entendido muy bien, pero él da por sentado que no sera nada
importante. Lino, que se habia quitado los guantes porque le molestaban para conducir, decide colocar las
piezas, una encima de otra, en la plataforma superior de la estanteria y en una de estas operaciones se
corta en la mano con el canto de una llanta que habia quedado sin pulir. Como consecuencia del dolor que
le produce, el chico se sujeta la mano y se encoge sobre si mismo, al mismo tiempo que da un paso hacia
atras y golpea con la cadera las estanterias que estaban a su lado. Este movimiento brusco propicia que
una de las llantas recién colocadas resbale y caiga sobre la cabeza del muchacho ocasiondandole un golpe y
otro buen arafiazo. Lino, aturdido a causa de los accidentes, espera unos minutos para recuperarse y luego
va en busca de sus compafieros para explicarles lo sucedido.

www.sena.edu.co
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Informe Practica - Evidencia 30

TITULO DE LA PRACTICA

TOMA DE MUESTRAS DE AGUA POTABLE Y AGUA RESIDUAL

Integrantes:

Primer Apellido y Primer Nombre

Instructor:
) 9.9.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.4

Servicio Nacional de Aprendizaje “SENA”
Centro de Gestion Industrial
Colegio XXXXXXXXX
Articulacién con la Media Técnica
Técnico en Manejo Ambiental
Ficha: xxxx
Bogota
2020



INTRODUCCION

El muestreo de agua es una actividad dirigida a la recoleccion de una pequefia porcion de
ésta, que represente exactamente la calidad de la masa de agua en el lugar y en el
momento de obtencidon de la muestra. La recoleccibn de la muestra representativa
constituye uno de los elementos fundamentales de un programa de control de calidad
analitica a fin de obtener datos reales de las caracteristicas fisicas, quimicas y
microbiologicas de los cuerpos de agua.

Aunque se considera una actividad sencilla, la exigencia del personal entrenado, debe ser
rigurosamente observada en el proceso de muestreo a fin de garantizar la representatividad
de las muestras de agua a ser remitidas al laboratorio para sus respectivos analisis. Dichas
muestras pueden ser tomadas manualmente o con equipo mecanico para ser procesadas
a nivel de campo, proceder a su envio al laboratorio para la realizacion de los respectivos
analisis.

La buena eleccién del sitio y frecuencia de muestreo, la identificacién de los pardmetros a
cuantificar, asi como la manera de ejecutar el muestreo, es el inicio de una buena
evaluacion, que generard resultados confiables que podran ser utilizados con toda
confianza en la evaluacion del estudio situacional del cuerpo de agua.

1. Objetivos
Desarrollar una practica de toma de muestras y ejecucion de aforo volumétrico en casa.
Identificar el procedimiento tanto para muestreo de agua potable como para muestreo de

agua residual
Identificar la normatividad aplicable en toma de muestras

2. Materiales y equipos
En este punto debe poner los materiales usados en las siguientes practicas:

a) Toma de muestra de agua potable

@ https://www.youtube.com/watch?v=ryLLkr/8OlI&t=7s

b) De acuerdo con el procedimiento para Aforo volumetrico que se encuentra en
Territorium/Toma de muestras/Documentos de la competencia/ Ev_30, consigue
en la tabla los resultados obtenidos:


https://www.youtube.com/watch?v=ryLLkrJ8OlI&t=7s

Marco conceptual

a) Investigue el marco normativo aplicable a la toma de muestras de agua, y monitoreo
de caudales

Diagrama de Flujo

a) En este punto debe poner los siguientes resultados: Elabore el diagrama de flujo
del procedimiento de la segun lo
establecido en el Manual
Para ello puede hacer uso de la siguiente pagina:
https://www.lucidchart.com/pages/es/que-es-un-diagrama-de-flujo

Resultados
a) Pre-Muestreo o protocolo de limpieza y tratamiento de los recipientes

En este punto debe poner los siguientes resultados:

@ https://www.youtube.com/watch?v=Y1AoJuOTSK8

SUSTANCIAS
PASOS DESCRIPCION USADAS EQUIPOS

b) De acuerdo con el procedimiento para Aforo volumetrico que se encuentra en
Territorium/Toma de muestras/Documentos de la competencia/ Ev_30, consigne en
la tabla los resultados obtenidos:

VOLUMEN TIEMPO CAUDAL



https://www.lucidchart.com/pages/es/que-es-un-diagrama-de-flujo
https://www.youtube.com/watch?v=Y1AoJuOTSK8

VOLUMEN TIEMPO CAUDAL

VOLUMEN TIEMPO CAUDAL

5.3. Registro Audiovisual

En este punto debe poner los siguientes resultados a partir del video propuesto:

@ https://www.youtube.com/watch?v=ryLLkr/80lI&t=7s

a)

b)

Prepare, elabore y presente su propio video, para ello tenga en cuenta los siguientes
aspectos:

Utilice los elementos de proteccidén personal minimos necesarios

Inicie el video con una presentacion (nombre, formacién académica, colegio, ficha)
Mencione y presente los materiales necesarios para el procedimiento

Realice y grabe el procedimiento

En el mismo video, incluya un — Aforo volumeétrico
Prepare, elabore y presente su propio video donde se pueda observar la ejecucion del
procedimiento.

Andlisis de resultados

En este punto debe poner los siguientes resultados: Ver los videos y realizar las
actividades propuestas.

@ - https://www.youtube.com/watch?v=AXyyJrYy8q4

¢En qué consisten las Buenas Préacticas de Muestreo?
¢Cudles son los tipos de recipientes recomendados? Tipos, caracteristicas,

capacidad

Que significa: Sustancia Fotosensible

Sustancia Termosensible


https://www.youtube.com/watch?v=ryLLkrJ8OlI&t=7s
https://www.youtube.com/watch?v=AXyyJrYy8g4

b) Buenas Prdcticas de Muestreo Parte Il
https.//www.youtube.com/watch ?v=9Qm{fzIBboeE

Disefie el Rotulo o Etigueta para identificar los recipientes de la toma de muestras de su
empresa.

Lea atentamente los enunciados (horizontales y verticales) y escriba el término al que hace

referencia.
1
7 3
u
5
5
7
Horizontales Verticales
3 Es la distancia o longitud seleccionada  en el rio 1 Es el volumen de agua que pasa por una
o quebrada donde se realiza el aforo seccion de un rio o quebrada por unidad de
i
a  Es la distancia, longitud o large recommdo por un Smpe
objete (en nuestro caso el agua) en un tiempo 2 Es la division en longitudes iguales de la
determinado seccion donde se realiza la medicion
6 4- Medir la cantidad de agua que lleva una 5 Es la magnitud fisica de un cuerpo en tres
corriente en un tiempo determinado dimensiones: largo. ancho ¥ alto

7 Corte imaginario transversal sobre el ancho de
la quebrada o rio donde se hace la medicion del
area

www.educima com


https://www.youtube.com/watch?v=9QmfzIBboeE

d) Sopa de letras resuelta

Descubrir las 7 palabras que hacen referencia a cada uno de los pardmetros In Situ, enlazando
estas letras de forma horizontal, vertical o diagonal y en cualquier sentido, tanto de derecha a
izquierda como de izquierda a derecha.

Parametros InSitu

J U | E Y O M | X R D O P H
v ¥ D L M L I v J A A R L P
K P U T L O G | A~ T D X L H

www.educima com

7. Observaciones y Comentarios

8. Bibliografia
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Esta vigorosa reaccion del 6xido de hierro(lll) con aluminio pulverizado, conocida como reaccion de termita,
produce hierro fundido al mismo tiempo que libera una cantidad considerable de calor. Esta reaccién se utilizé
para soldar rieles durante la construccion de ferrocarriles en el viejo Oeste.



Ley de la conservacion de la masa

Los atomos no se crean ni se destruyen
durante las reacciones quimicas.

Ley de las proporciones definidas

Los atomos de los elementos que constituyen un
compuesto en particular siempre se combinan en
la misma proporcién en masa.

SENA

N



Ley de las proporciones multiples

Cuando dos elementos se combinan para formar
mas de un compuesto, la masa del elemento que
se combina con una cantidad fija de masa del
otro elemento siempre es una relacion de
numeros enteros pequenos.

SENA

N



LA QUIMICA EN NUESTRO MUNDO

¢Dénde quedd la materia: magia o ciencia?

La nitrocelulosa es una sustancia empleada en la elaboracin de
explosivos, como combustible de cohetes y en la fabricacién de
bases de peliculas fotograficas.

Es posible “desaparecer” la nitrocelulosa en segundos en me-
dio de una flama muy brillante. Pero sabemos que segin la ley de
conservacion de la materia, los materiales no desaparecen, solo se
transforman. Al quemar la nitrocelulosa ocurre esta reaccion:

4C,H,N,0,(s)+ 19 0g) —» 24C0,(g)+ 20NO,(g)+ 14 H,0(g)

La letra entre paréntesis indica el estado de la sustancia a
la que acompana (s), se refiere a s6lido y (g) a gaseoso. Como
puedes ver, en este caso todos los productos son gases, por lo
que se mezclan con los gases de la atmdsfera y como son inco-
loros se genera el efecto de “desaparicion”.

La combustion de la nitrocelulosa desprende gran cantidad
de energia calorifica, porque la energia usada para formar los
enlaces es mayor que la absorbida en la ruptura de los enlaces

de los reactivos. La energia se libera como luz y el movimiento
rdpido de las moléculas hace que el aire cercano a la combus-
tion se caliente.

La nitrocelulosa puede usarse como combustible de cohetes. Su
combustion es una reaccion exotérmica, porque desprende una
gran cantidad de energia calorifica.



0
Considere lo que sucede cuando el hidrogeno gaseoso (H,) se quema en %‘%
presencia de aire (que contiene oxigeno, O,) para formar agua (H,O). N\

Esta reaccion se representa mediante la ecuacion quimica:

[‘]: + l::l'] — [']]'I:'

N -

Dos moléculas de hidrogeno + Una molécula de oxigeno —  Dos moléculas de agua

2H'_' o (): —? JH:()



Una ecuacion quimica es, entonces, la
descripcion abreviada que un quimico hace de
una reaccion quimica. Por convenio, en una
ecuacion quimica los reactivos se escriben a la
izquierda y los productos a la derecha de la
flecha:

Para proporcionar informacion adicional, con
frecuencia los quimicos indican el estado fisico
de los reactivos y productos por medio de las
letras g, | y s para los estados gaseoso, liquido y
solido, respectivamente. Por ejemplo,

SENA

N

reactivos » productos

YHoO(s) — 2Hs(l) + O,(g)
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Interpretacién de una ecuacioén quimica

2Hz 1+ On

Dos moléculas + una molécula
2 moles + 1 mol
22022 =4M g + 3200 g

: — i e

3604 g de reactivos

— IH:(}
—— dos moléculas

— 2 moles
— 1802 g)= 3604 2

36.04 g de producto



SENA

N

Para representar lo que sucede cuando se agrega cloruro de sodio (NaCl) al agua,
escribimos.

H,0

NaCl(s) —— NaCliac)

donde ac significa medio acuoso (es decir, agua). Al escribir H-O sobre la flecha se
indica el proceso fisico de disolver una sustancia en agua, aungue a veces no se escribe,
para simplificar.



SENA

El conocimiento del estado fisico de los reactivos y productos es muy util en el 7/\V
laboratorio. Por ejemplo,

KBriac) + AgNOs(ac) — KNOs(ac) + AgBri(s)

Si no se indican los estados fisicos de los reactivos y productos, una persona no informada
podria intentar llevar a cabo esta reaccion mezclando KBr solido con AgNO:ssolido.
Estos solidos reaccionarian en forma muy lenta o no lo harian.
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Los cambios quimicos, llamados reacciones quimicas, se representan
mediante ecuaciones quimicas.

Las sustancias que experimentan un cambio, los reactivos, se escriben
del lado izquierdo, y las sustancias que se forman, o productos,
aparecen del lado derecho de la flecha.

Las ecuaciones quimicas deben estar balanceadas, de acuerdo con la
ley de la conservacion de la masa. El numero de &tomos de cada tipo de
cada elemento en los reactivos y en los productos debe ser el mismo.



N

Territorium documentos de la competencia/ev_8 0 aqui:
https://phet.colorado.edu/sims/html/reactants-products-and-leftover
s/latest/reactants-products-and-leftovers es.html



https://phet.colorado.edu/sims/html/reactants-products-and-leftovers/latest/reactants-products-and-leftovers_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/reactants-products-and-leftovers/latest/reactants-products-and-leftovers_es.html

quimicas
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1. Se identifican todos los reactivos y productos, y se escriben sus formulas
correctas del lado izquierdo y derecho de la ecuacion, respectivamente.

2. El balanceo de la ecuacion se inicia probando diferentes coeficientes para igualar
el nimero de atomos de cada elemento en ambos lados de la ecuacion. Podemos
cambiar los coeficientes (los nUumeros que preceden a las formulas), pero no los
subindices (los niumeros que forman parte de las formulas). Si cambiamos los
subindices, cambiamos la identidad de la sustancia.

Por ejemplo, 2NO, significa “dos moléculas de didéxido de nitrégeno”, pero si se
duplican los subindices se tendra N,O,, formula del tetroxido de dinitrégeno, es
decir, un compuesto totalmente distinto.



3. Primero se buscan los elementos que aparecen una sola vez en cada lado de/lz
ecuacion y con igual numero de atomos: las formulas que contengan estos elementos
deben tener el mismo coeficiente. Por lo tanto, no es necesario ajustar los
coeficientes de dichos elementos en este momento. A continuacion, se buscan los
elementos que aparecen so6lo una vez en cada lado de la ecuacion, pero con diferente
namero de atomos.

Se balancean estos elementos. Por ultimo,
se balancean los elementos que aparecen
en dos o0 mas féormulas del mismo lado de

la ecuacion.

4. Se verifica la ecuacion balanceada para asegurarse de que hay el mismo
numero total de cada tipo de atomos en ambos lados de la ecuacion.



ENA

Considere un ejemplo especifico. En el laboratorio se pueden preparar pequefas S7/\V
cantidades de oxigeno gaseoso mediante el calentamiento de clorato de potasio.

KCIO; — KC1 + 0,

La solucién de este ejercicio lo revisaremos en la



Cuando el alumimo metilico se expone al aire, s¢ forma en su superficie una capa protectora
de oxido de alumimo (Al;0;). Esta capa evita que el aluminio siga reaccionando con el oxi-
oeno; ésta es la razon por la cual no sufren corrosion los envases de aluminio que se utilizan
en las bebidas. [En el caso del hierro, la herrumbre u 6xido de hiemro(Ill) que se forma es
demasiado poroso para proteger al hierro metdlico que queda debajo, por lo que la corrosion
continda.] Escriba una ecuacion balanceada para la formacion del Al-O;.

Fstrategia Recuerde que la férmula de un elemento o compuesto no puede alterarse cuando
s¢ balancea una ecuacion quimica. La ecuacidn se balancea cuando se colocan los
coeficientes adecuados delante de las formulas. Siga el procedimiento que se sefiala en la

pigina 92.
Solucion La ecuacidn sin balancear es la siguiente

Al + Dl —_— .An.lgD].

En una ecuacion balanceada, el mimero y tipos de datomos que se encuentran en cada lado de
la ecuacion deben ser los mismos. En la ecuacion anternior se observa que hay un dtomo de Al
en el lado de los reactivos yv dos dtomos de Al del lado del producto. Los dtomos de Al se

pueden balancear si colocamos un coeficiente 2 a la 1zquierda de Al del lado de los reactivos.

2A1 + O — ALO,

SENA

N
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Hay dos atomos de O en el lado izquierdo y tres dtomos de O en el lado derecho de la ecua-
cidn. Esta desigualdad de dtomos de O puede eliminarse mediante un coeficiente de %ames
del O, del lado de los reactivos.

2Al1 + 20, — ALO,

Esta es una ecuacion balanceada. No obstante, las ecuaciones por lo general se balancean
con el conjunto méds pequefio de coeficientes de nimeros enferos, los cuales se obtienen al
multiplicar ambos lados de la ecuacién por 2.

2(2A1 + 30, — ALO,)

0 4Al + 30, — 2A1,0,



Verificacion Para que una ecuacion esté balanceada, los nimeros y tipos de dtomos en
cada lado de la ecuacién deben ser los mismos. La tabla resultante es

Reactivos Productos
Al (4) Al (4)
0 (6) 0 (6)

La ecuacion estd balanceada. También, los coeficientes se redujeron al conjunto més simple
de nimeros enteros.

Ejercicio de practica Balancear la ecuacion que representa la reaccidn entre el éxido de
hierro(III), Fe.0;, vy el mondxido de carbono (CO) para formar hierro (Fe) y didxido de
carbono (C0O,).



4
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¢Como podemos predecir la formacion de
un precipitado cuando se afade un
compuesto a una disolucion o cuando se
mezclan dos disoluciones?.



N

Esto depende de la solubilidad del soluto , que se defi ne como la maxima cantidad de soluto que
se disolvera en una cantidad dada de disolvente a una temperatura especifica.

Los quimicos describen las sustancias como solubles, ligeramente solubles o insolubles en
términos cualitativos.

Se dice que una sustancia es soluble si se disuelve de manera visible una cantidad suficiente
cuando se agrega al agua. Si no es asi, la sustancia se describe como ligeramente soluble

0 insoluble. Aunque todos los compuestos ionicos son electrdlitos fuertes, no todos tienen
la misma solubilidad.



Tabla 1. Reglas de solubilidad para compuestos ionicos comunes en agua a 25C SE,\IA

Compuestos solubles Excepciones 7/\V

Compuestos que contienen
iones de metales alcalinos
(Lif,Na", K", Rb", Cs") y
el ion amonio (NH})
Nitratos (NO; ), acetatos

(CHyCOO"), blcmhéﬂji 5
(HCO; ), cloratos ( é

y percloratos (ClOy )

Halogenuros (C1, Br, 1) Halogenuros de Ag*, Hgi' y Pb**
Sulfatos (SO37) Sulfatos de Ag™, Ca’*, Sr’*, Ba®", Hg?" y Pb**
Compuestos insolubles Excepciones

Carbonatos {C{JE_L fosfatos {F'Di_l Compuestos que contienen iones de metales
cromatos {CI‘DE_} y sulfuros (87 ) alcalinos y el ion amonio

Hidréxidos (OH ) Compuestos que contienen iones de
metales alcalinos y el ion Ba®™



Aparicion de algunos precipitados. De izquierda a derecha: CdS, PbS, Ni(OH), y sEA

Al(OH),. N




: o
Ejemplo 1. Clasifique los siguientes compuestos iénicos como solubles o insolubles: a) SENA
sulfato de plata (Ag,S0O4), b) carbonato de calcio (CaCOy), c) fosfato de sodio (Naz;PO,).

Solucidn

Estrategia Aungue no es necesario memorizar las solubilidades de los compuestos,
debe tener presente las siguientes reglas utiles: todos los compuestos idnicos que
contienen cationes de metales alcalinos, el ion amonio y los iones nitrato, bicarbonato y
clorato son solubles. Para otros compuestos sera necesario recurrir a la tabla 1.

a) De acuerdo con la tabla 1, el Ag,SO, es insoluble.

b) Este es un carbonato y el Ca es un metal del grupo 2A; por lo tanto, el CaCO, es
insoluble.

c) El sodio es un metal alcalino (grupo 1A), por lo tanto, el Na;PO, es soluble.



SENA
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Ejercicio de practica 1. Clasifigue los siguientes compuestos ionicos
como solubles o insolubles; a) CuS, b) Ca(OH),, c) Zn(NO,)..

Respuesta:



SENA
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Para el estudio de la estequiometria en disolucion necesitamos conocer la cantidad de los
reactivos presentes en una disolucion y como controlar las cantidades de reactivos a utilizar
para llevar a cabo una reaccion en disolucién acuosa .

La concentracion de una disolucion es la cantidad de soluto presente en una cantidad
dada de disolvente, o en una cantidad dada de disolucion. (Para este analisis se
supondra que el soluto es un liquido o un solido y el disolvente es un liguido.)

La concentracion de una disolucion se puede expresar en muchas formas:



Aqui consideraremos una de las unidades maés utilizadas en quimica, la molaridad
(M) , o concentracion molar , que es el numero de moles de soluto por litro de
disolucion. La molaridad se define como

moles de soluto También se puede expresar n
litros de disolucién  glgebraicamente como M =<7

molaridad =

Ejemplo 2. Interprete una disolucion de glucosa (C;H,,0,) 1.46 molar,
escrita como C;H,,0, 1.46 M

Solucion Se puede interpretar diciendo que la anterior disolucion
contiene 1.46 moles del soluto (C;H,,0O;) en un litro de disolucion.

SENA

N
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Ejemplo 3. Por supuesto, no siempre trabajamos con voliumenes de7A
disolucion de 1 L. Por lo tanto, una disolucion de 500 ml que contenga
0.730 moles de C,H,,0O, también tiene una concentracion de 1.46 M,

demuéstrelo.
Solucién

0.730 mol C:H,O il
molaridad = i b4 | 000 mL-disol = 1.46 M C:H 20y

500 ml-disol | L disol




SENA

Procedimiento para preparar una disolucion de molaridad conocida es el siguiente 7/\V

== Marca gue muestra el
wvolumen conocido de
la disolucidn

e LT

a)

a) Una cantidad conocida de un
soluto solido se transfi ere a un
matraz volumétrico; después se

agrega agua mediante un embudo.

b)

b) El solido se disuelve lentamente
al agitar con suavidad el matraz.

— Menisco

e

c)

c) Después de que el solido se ha
disuelto por completo, se agrega
mas agua para llevar el nivel de la
disolucién hasta la marca. Una vez
conocidos el volumen de Ila
disolucién y la cantidad de soluto
disuelto en ella, se puede calcular
la molaridad de la disolucién
preparada.



Ejemplo 4. ¢Cuantos gramos de dicromato de potasio
SENA

(K,Cr,0O,) se requieren para preparar 250 ml de una 7/\V
disolucion cuya concentracion sea de 2.16 M?

Solucion
Una disolucion KCrzO. Primero se determina el numero de moles de K.Cr.O-que hay en 250 ml 0 0.250 L
de la disolucion 2.16 M. Al reordenar la ecuacion de molaridad:

moles de soluto

molaridad = — , — Despejamos la ecuacion maoles de soluto = molaridad * L disol
litros de disolucion

2.16 mol K:CI’:D?
| L-disol

Por lo tanto, moles de K,Cr,0, = % 0.250 L-disol = (0,540 mol KECrE{]?

La masa molar (peso molecular) del K.Cr.O-es de 294.2 g, por lo que escribimos:

gramos de K;Cr>05 necesarios = 0‘54,0 I]]D'I'K'EEI-EEE X E?Lif;;:;? = |59 g K’JCI-EDF
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Ejercicio de practica 2. ¢ Cual es la molaridad de 85 ml de una
disolucion de etanol (C,H:OH) que contiene 1.77 g de esta sustancia?

Respuesta:



Dilucion de disoluciones

Las disoluciones concentradas que no se utilizan normalmente, se guardan en el almacén
del laboratorio.

Con frecuencia estas disoluciones SOCKIGEHEseaNse diluyen antes de utilizarlas.

La dilucidn es el procedimiento gque se sigue para preparar una disolucién menos concentrada
a partir de una mas concentrada.

Al efectuar un proceso de dilucién , conviene recordar que al agregar mas

disolvente a una cantidad dada de la disolucion concentrada, su concentracion e ®e9 e
cambia (disminuye) sin que cambie el nimero de moles de soluto presente en la Py @ ® ¢
@90 ® & disolucion (figuraayb. ® o0
Ty (2 )
(Y4 ® ¢
®%¢® ® o0

moles de soluto antes de la dilucién = moles de soluto después de la dilucion



Ejemplo 5. Suponga que deseamos preparar 1 L de una disolucion de KMnO. °
0.400 M a partir de una disolucion de KMnO.1.00 M. Para ello necesitamos 57;:6

0.400 moles de KMnO..
Solucién

Puesto que hay 1.00 mol de KMnO.en 1 L de una disolucion de KMnO. 1.00 M, hay
0.400 moles de KMnO.en 0.400 L de la misma disolucion:

1.00 mol _ 0.400 mol
| Ldisol 0.400 L disol

Por lo tanto, debemos tomar 400 ml de la disolucién de KMnO.1.00
My diluirlos hasta 1000 ml mediante la adicion de agua (en un matraz
volumeétrico de 1 ). Este método da 1 L de la disolucion deseada de

KMnQO.0.400 M.

Dos disoluciones de KMNnO4 de
concentraciones diferentes.



La molaridad se define como moles de soluto en un litro de disolucion: 57 =2 seuA

. N

De manera que el nimero de moles de soluto esta dado por la ecuacion:

moles de soluto
litros de disol

» volumen de disol (en litros) = moles de soluto o MV =mn

-

M Vv ]

Como todo el soluto proviene de la disolucion concentrada original, concluimos que n
permanece sin cambios; es decir,

Jill":ri L’r] = Jill-'irf lir"'rl:
moles de soluto moles de soluto
antes de la dilucidn después de la dilucion

donde Miy M:son las concentraciones molares de la disolucion inicial y final, y Viy Vs
son los volimenes respectivos de la disolucidn inicial y final. Desde luego, las unidades
de Viy V:deben ser las mismas (ml o L) para que los calculos funcionen.



Ejemplo 6. Describa cémo prepararia 5.00 x 102 ml de una disolucién de H.SO.1.75
M, a partir de una disolucion concentrada de H.SO.8.61 M.

Solucién

Preparamos el calculo mediante la tabulacion de los datos:

Vi =? Vf=5.00 X 102 ml
Al sustituir en la ecuacion M;V; - MV

moles de soluto
después de la dilucion

moles de soluto
antes de la dilucion

(8.61 M)(V,) =(175M)(500 X 10°mL)

~ (1.75 M)(5.00 x 10° mL)
N 8.61 M

= 10l

SENA

N
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*Ejercicio de practica 3. ;Como prepararia 2.00 x 102 ml de una disolucion
de NaOH 0.866 M, a partir de una disolucion de reserva de 5.07 M?

Respuesta:
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Moles y moléculas




Cobre metalico y la estructura del cobre en estado solido.
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Una mol ge alambre de cobre

 y 107% atomos de €U

Contiene 6.02

SENA

N






Numero de Avogadro (N.)
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Los conceptos de numero de Avogadro y masa molar permiten efectuar conversiones
entre masa y moles de atomos y entre moles y nimero de atomos.
En estos calculos se emplearan los siguientes factores de conversion:

| mol de X | mol de X
masa molar de X ¥ '§.022 x 10° atomos X




o
Ejemplo 1. ;Cuantas moles de helio (He) hay en 6.46 g de SENA
He? N

El factor de conversion a la izquierda es el correcto. Los gramos se cancelan y se obtiene
mol como la respuesta, que es,

| mol H
646 gHe x ———— — 1.61 mol He

4.003 g He

Por lo tanto, hay 1.61 moles de dtomos de He en 6.46 g de He.
Ejercicio de practica 1 ;Cuantas moles de magnesio (Mg) hay en 87.3 g de Mg?

Respuesta: hay 3.59 moles de atomos de Mg en 87.3 g de
Mg?



o
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Ejemplo 2. ;Cuéntos atomos de azufre (S) hay en 16.3 g de S? 7/\?

1 melde™S

]ELE-' g-dE-"S" * 32 07 g—drS‘ 6.022 x 10* dtomos de § _ 3.06 = 107 dtomos de S

| mol-de™Ss

Ejercicio de practica 2 Calcule el nUmero de atomos en 10 g de potasio (K).

Respuesta: hay 1.54 x 1023 Atomos en 10 g de K

Q)U. Psu\ > 85 C 3\l (s e\ uiwiewo ds ofowns| n 109 & ¢stme &<

SO (S ClTI0 (W




Asi como 1 mol de carbono contiene 6.022 x 1023 atomos de carbono

1 mol de agua que pesa 18.02 g y contiene 6.022 x 10%* moléculas de H,O




Ejemplo 3 El metano (CH,) es el principal componente del gas natural. ;Cuantas seha
moles de CH, hay en 6.07 g de CH,? N

Solucion

Primero calculamos la masa molar de CH., luego procedemos como en los ejemplos 1y 2

masa molar de CH, = 1201 g + 4(1.008 g) ?Ofttaf:jto el { mol CH,
actor de
_ 16.04 ¢ CH
= 1604 & hversiona =
utilizar es:
Ahora escribimos
6.07 g CH; x % — 0.378 mol CH,

Por lo tanto, hay 0.378 moles de CH.en 6.07 g de CH..

Metano gaseoso quemandose en
1ina ectiifa domeéstica
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Ejercicio de practica 3. Calcule el nimero de moles de cloroformo (CHCI;) en 198
g de cloroformo.

Respuesta: hay 1,66 moles de CHCI,; en 198 g de CHCI,
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Ejemplo 4 ¢Cuantos atomos de hidrogeno estan presentes en 25.6 g de urea N
[(NH,),CO] que se utiliza como fertilizante, como alimento para animales y en N
la elaboracidon de polimeros? La masa molar de la urea es 60.06 g.

Solucidén

Necesitamos dos factores de conversion: la masa molar y el nUmero de Avogadro. Podemos
combinar las siguientes conversiones.

eramos de urea — moles de urea — moles de H — dtomos de H

en una ecuacion,

| moL{NHz)7C0 4motH 6022 x 10 Htomos
60.06 2 (NH-1-.€0 - | moL(NH;):CO | motH

= 1.03 = 10* H dtomos

25.6 e {NH~=CO x
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Ejercicio de practica 4. ¢ Cuantos atomos de H hay en 72.5 g de isopropanol
(alcohol para friccidn), C;HgO?

= Respuesta: hay 5.81 x 1024 Atomos de H en 72,5 g de C;H;0

[SOPROPANOL

HSOPROPYL ALCOHY
ISOPROPYLIGUE




Imagen de escala atomica de

oxido de aluminio.
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Una pregunta basica que surge en el laboratorio
quimico es:

“;Qué cantidad de producto se obtendra a partir de cantidades
determinadas de las materias primas (reactivos)?”

O bien, en algunos casos la pregunta se plantea de manera inversa:

“;Quée cantidad de materia prima se debe utilizar para obtener
una cantidad determinada del producto?”



El amoniaco se sintetiza industrialmente a partir del hidrogeno y el nitrogeno de la amrua
siguiente manera: N

Ny(g) + 3H,(g) — 2NHs(g)

N.(g) + 3H(g) — 2NH,(g)
| molécula 3 moléculas 2 moléculas
6022 ¥ 10° moléculas 36022 % 107 moléculas) 6022 % 107 moléculas)

| mol 3 moles 2 moles



Por lo tanto, esta ecuacion también se lee como “1 mol de gas N, se combina con e
3 moles de gas H, para formar 2 moles de gas NH,”. En calculos estequiométricoy/\v
decimos que tres moles de H, equivalen a dos moles de NH,, es decir,

3 moles H, = 2 moles NH;

donde el simbolo === significa “estequiométricamente equivalente a” o solo “equivalente a”.

Esta relacion permite escribir los factores de conversion

3 moles de H, y 2 moles de NH;
2 moles de NH; ~ 3 moles de H,




Ejemplo 5. 6.0 moles de H, reaccionan completamente con N, para formar NH;. 4

SENA

Calcular la cantidad producida de NH; en moles. 7/\V

Solucién

Usamos el factor de conversion con H, en el denominador y escribimos

_ e er—. . 2 moles de NH: __ | ,
moles de NHz producidos = 6.0 melesH; x e -H] [TI[I']E‘E-. Ij-E! NH;

Ejemplo 6. Ahora suponga que 16.0 g de H, reaccionan completamente con N, para
formar NH;. ¢ Cuantos gramos de NH; se formaran?
Solucion

gramos de H, — moles de H, — mwoles de NH; —— gramos de NH;

| mel-H: 2mol-NH: 17.03 g NH;

16.0 aHs = : " Y
0166 H:  BmotH; - 1 molNH:

= 00.1 ¢ NH,
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De manera similar, calculamos la masa consumida en esta reaccion en gramos de N..

Los pasos de conversion son:

gramos de H, — moles de H, —— moles de N, — gramos de N,

Mediante la relacién 1 mol de N, = 3 moles de H,. escribimos

I molH;  1melN; 28.02¢gN,
2016 45~ 3ImobH; 1 meklN;

16.0 g-H; % = 74.1 g N,
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El método general para resolver problemas de estequiometria se resume a continuacion:

1. Escriba una ecuacioén balanceada de la reaccién.

2. Convierta la cantidad conocida del reactivo (en gramos u otras unidades) a nimero de
moles.

3. Utilice la relacién molar de la ecuacion balanceada para calcular el nimero de moles
del producto formado.

4. Convierta los moles de producto en gramos (u otras unidades) de producto.
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Ejemplo 7. Los alimentos que ingerimos son degradados o destruidos en el cuerpo
para proporcionar la energia necesaria para el crecimiento y otras funciones. La
ecuacion general global para este complicado proceso esta representada por la
degradacion de la glucosa (C4H,,0¢) en dioxido de carbono (CO,) y agua (H,0):

®
Eﬁ]‘IHD.E. + ﬂl —r ﬁ":D-I + ﬁHzD 00‘0!‘?‘
Gz ® ?zs
@
Si una persona consume 856 g de C,H,,0, durante cierto periodo, ¢, cual sera
la masa de CO, producida?



Solucion

Paso I: La ecuacion balanceada se proporciona en el problema.

CeH 120 + 60 — 600, + 6H0O

Paso 2: Para convertir gramos de CgH,,0¢ a moles del mismo compuesto, escribimos

1 mol Cﬁl‘[lgnﬁ

856 g ot X ——— o ~ 4750 mol CeH,.0

Pase 3: En la relacion molar, observamos que 1 mol de C;H,,0; = 6 moles de CO..

Por lo tanto, el nimero de moles de CO, formado es

6 mol CO,
| mol-GeH76%

4,750 mol-EH=05 % = 28.50 mol CO,

Paso 4: Por altimo, el namero de gramos de CO, formado resulta de

44.01 g CO,
| mol-Co;

28.50 mel-€€) X = 125 x 10° g CO,

SENA

N



Con un poco de practica, podremos combinar los factores de conversion, sEA

N

eramos de CgH,,0, — moles de C;H,,0; — moles de CO, — pramos de CO,

en una ecuacion:

| molCeHtrsO5 | _6mot€0;  44018C0; _ 495 3 1(P ¢ de CO,

856 g CH=6 % X X
TR 1R02 g CeHs O T 1 molCeHhs0: T | mol€6;

Ejercicio de practica 5 El metanol (CH;OH) se quema en aire de acuerdo con la ecuacion

2CH;OH + 30y — 2C0,; + 4H,0

Si se utilizan 209 g de metanol en un proceso de combustion, ¢,cual sera la masa de
H,O producida?

Respuesta: Se producen 235,1 gramos de H,O
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PROCESO DIRECCION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

Denominacién del Programa de Formacién: TECNICO EN MONITOREO AMBIENTAL

e (Coddigo del Programa de Formacion: 222301.
Nombre del Proyecto: desarrollo de actividades de monitoreo ambiental segin necesidades y
requerimientos del sector productivo y social.
Fase del Proyecto: Analisis.

e Actividad de Proyecto: Implementar las actividades de manejo de residuos sélidos peligrosos y no
peligrosos.

e Competencias: 22060150 Aplicacidn de practicas de proteccién ambiental, seguridad y salud en el
trabajo de acuerdo con las politicas organizacionales y la normatividad vigente.

e Resultados de Aprendizaje Alcanzar: AmSo 1. Interpretar los problemas ambientales y de SST
teniendo en cuenta los planes y programas establecidos por la organizacidn y el entorno social.

® Duracion de la Guia: 12 Horas

2. PRESENTACION

Técnico en monitoreo ambiental ¢Sabe qué riesgos pueden ocurrir en su lugar de
trabajo y puede documentar estos riesgos?

Evaluar riesgos significa saber donde estan los problemas que pueden afectar a la salud de las personas
que trabajan en un entorno laboral determinado (peligros, riesgos), para poder buscar soluciones.
(Instituto Nacional de Seguridad, Salud y Bienestar en el Trabajo (INSSBT), 2018)

El Decreto Unico Reglamentario del Sector Trabajo (Decreto 1072 de 2015) en los Articulos 2.2.4.6.15 y
2.2.4.6.23, establece que el empleador o contratante debe implementar una metodologia que cumpla con
las siguientes especificaciones: 1) Que sea sistemadtica; 2) Que tenga alcance sobre todos los procesos y
actividades rutinarias y no rutinarias, tanto internas como externas, y sobre las maquinas y equipos, en
todos los centros de trabajo y para todos los trabajadores, independientemente de su forma de
contratacién y vinculacion; 3) Que permita identificar los peligros y evaluar los riesgos en seguridad y salud
en el trabajo, con el fin de que sea posible priorizarlos y establecer los controles necesarios. (SafetYA,
2019)

Todos estos requerimientos del Decreto 1072 de 2015 son plenamente abordados por la Guia Técnica
Colombiana GTC 45. Por lo tanto, este documento es una herramienta completa y eficaz para dar
cumplimiento a la ley y asi llevar a cabo la evaluacién de riesgos (SafetYA, 2019)
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3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE
3.1. Descripcion de la(s) Actividad(es)

3.1.1 Analizar el “Caso practico evaluacidn de riesgos en el trabajo”. El objetivo es realizar un listado
minucioso de los peligros identificados de la situacién laboral que se describe, teniendo en cuenta la “Guia
Técnica Colombia GTC 45 segunda actualizacion”, especificamente el capitulo 3 “Identificacion de los
peligros y valoracion de los riesgos”

Favor consultar el caso en: Territorium documentos de la competencia/ev_10. También puede consultar
al final de esta guia en Anexo 1.

3.1.2 Estudiar en detalle los peligros listados anteriormente y plantear un plan de accién para el control de
los riesgos detectados, con el fin de planificar la actuacién preventiva segun lo establecido en los puntos
3.2.6 y 3.2.7 de la Guia Técnica Colombia GTC 45 segunda actualizacion”

3.1.3. Seleccionar uno de los casos propuestos o asignados a su grupo por parte del instructor para la
identificacion de los peligros y la valoracion de los riesgos en el Excel “Matriz GTC 45”.

Favor consultar los casos y el Excel en: Territorium documentos de la competencia/ev_10.

Ambiente requerido: Plataforma Territorium y acceso a Meet para videoconferencias.
Materiales: Equipo de cdmputo, con office y con conexion a internet por cableado estructurado y/o wifi.

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Técnicas e Instrumentos de
Evaluacion

Evidencias de Aprendizaje Criterios de Evaluacion

Resuelve el

Evidencias de Desempefio

Caso practico “evaluacidn de

riesgos en el trabajo”

Evidencias de Producto

Identificacion de los peligros y la
valoracion de los riesgos en el Excel
“Matriz GTC 45”

caso propuesto
los peligros vy
presenta un plan de accién para

identificando

el control de los riesgos

detectados.

“Matriz
de acuerdo con lo

Presenta completa la
GTC 45"
establecido en la “Guia Técnica
GTC 45
actualizacién”, especificamente

Colombia segunda
el capitulo 3 “Identificacion de
los peligros y valoracién de los
riesgos”

Estudio de casos, y
valoracién del Producto.

Técnicas:

Instrumentos: rubrica estudio de
casos, rubrica de valoracion de
productos.

a
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5. GLOSARIO DE TERMINOS

Accidente de trabajo. Suceso repentino que sobreviene por causa o con ocasidén del trabajo, y que
produce en el trabajador una lesidn organica, una perturbacién funcional, una invalidez o la muerte.
Actividad rutinaria. Actividad que forma parte de un proceso de la organizacién, se ha planificado y es
estandarizable.

Actividad no rutinaria. Actividad que no se ha planificado ni estandarizado, dentro de un proceso de la
organizacién o actividad que la organizacién determine como no rutinaria por su baja frecuencia de
ejecucion.

Anadlisis del riesgo. Proceso para comprender la naturaleza del riesgo y para determinar el nivel del riesgo
(véase el numeral 2.25) (ISO 31000).

Consecuencia. Resultado, en términos de lesion o enfermedad, de la materializacion de un riesgo,
expresado cualitativa o cuantitativamente.

Competencia. Atributos personales y aptitud demostrada para aplicar conocimientos y habilidades.
Diagnéstico de condiciones de trabajo. Resultado del procedimiento sistematico para identificar, localizar
y valorar “aquellos elementos, peligros o factores que tienen influencia significativa en la generacién de
riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores.

Diagndstico de condiciones de salud. Resultado del procedimiento sistemdtico para determinar “el
conjunto de variables objetivas de orden fisiolégico, psicoldgico y sociocultural que determinan el perfil
sociodemografico y de morbilidad de la poblacion trabajadora” (Decision 584 de la Comunidad Andina de
Naciones).

Elemento de Proteccion Personal (EPP). Dispositivo que sirve como barrera entre un peligro y alguna
parte del cuerpo de una persona.

Enfermedad. Condicidn fisica o mental adversa identificable, que surge, empeora o ambas, a causa de una
actividad laboral, una situacion relacionada con el trabajo o ambas (NTC-OHSAS 18001).

Enfermedad profesional. Todo estado patoldgico que sobreviene como consecuencia obligada de la clase
de trabajo que desempeia el trabajador o del medio en que se ha visto obligado a trabajar, bien sea
determinado por agentes fisicos, quimicos o bioldgicos (Ministerio de la Proteccién Social, Decreto 2566
de 2009).

Equipo de proteccion personal. Dispositivo que sirve como medio de proteccién ante un peligro y que
para su funcionamiento requiere de la interaccién con otros elementos. Ejemplo, sistema de deteccidn
contra caidas.

Evaluacion higiénica. Medicion de los peligros ambientales presentes en el lugar de trabajo para
determinar la exposicién ocupacional y riesgo para la salud, en comparacion con los valores fijados por la
autoridad competente.

Evaluacién del riesgo. Proceso para determinar el nivel de riesgo asociado al nivel de probabilidad y el
nivel de consecuencia.

Exposicidn. Situacion en la cual las personas se encuentran en contacto con los peligros.

Identificacion del peligro. Proceso para reconocer si existe un peligro y definir sus caracteristicas.
Incidente. Evento(s) relacionado(s) con el trabajo, en el (los) que ocurrié o pudo haber ocurrido lesién o
enfermedad (independiente de su severidad) o victima mortal (NTC-OHSAS 18001).

Lugar de trabajo. Espacio fisico en el que se realizan actividades relacionadas con el trabajo, bajo el
control de la organizacion (NTC-OHSAS 18001).

Medida(s) de control. Medida(s) implementada(s) con el fin de minimizar la ocurrencia de incidentes.
Monitoreo bioldgico. Evaluacion periddica de muestras bioldgicas (ejemplo sangre, orina, heces, cabellos,
leche materna, entre otros) tomadas a los trabajadores, con el fin de hacer seguimiento a la exposicién a
sustancias quimicas, a sus metabolitos o a los efectos que éstas producen en los trabajadores.

Nivel de consecuencia (NC). Medida de la severidad de las consecuencias.

® ® ® SENAComunica
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ANEXO 1. “Caso practico evaluacion de riesgos en el trabajo”

“Rebeca anda a paso ligero entre las estanterias del local hasta que llega a una pared. Se detiene y busca
con la mirada algo que no encuentra; frunciendo el entrecejo en actitud pensativa, se acerca hasta una
pila de cajas amontonadas, fisgonea detras de ellas y alli ve lo que esperaba: el extintor y la sefial que
indica su localizacién. Hace un gesto de pesar con la cabeza y seguidamente anota una larga observacion
en el papel que tiene entre las manos. Rebeca hace dos afios que terminé el Ciclo Formativo Superior de
FP en Administracion y Contabilidad. Al poco tiempo, consiguid un buen empleo en un negocio de
transportes formado por una plantilla de doce personas y el propio duefio de la empresa. Después de unos
meses, y dada su buena integracién en el trabajo, le propusieron participar en la gestién de la prevencién
de riesgos de la empresa en colaboraciéon con Fermin, un compafiero del almacén. A la joven le agradé la
idea v, tras recibir unos cursos de formacidn, acepté la proposicidon con entusiasmo. Sin embargo, con el
transcurrir del tiempo se ha ido desanimando por varias razones. Una de ellas es que Fermin no tiene el
menor interés por la labor de la prevencion —con frecuencia, alude a la pérdida de tiempo y a frases
como: “lo que tiene que pasar, pasa”—, y la otra es el hecho del que el gran jefe, el propietario del
negocio, también se desentiende de estas cuestiones, delegando todas las decisiones en el encargado de
la empresa. Sin ir mas lejos, hace quince dias Rebeca le comunicd que una compafiera que trabaja en el
almacén estaba embarazada y su respuesta fue que aquello se lo planteara al encargado, que él estaba
ocupado en otros asuntos. El encargado, a su vez, le quitd importancia a la situacién y decidié que en la
proxima revisién de la evaluacién de riesgos, programada para el mes siguiente, se plantearia el problema.
Hoy es el dia que Rebeca y Fermin estdn inspeccionando la empresa con el fin de verificar la evaluacién de
riesgos. Por supuesto, lo primero que Rebeca ha hecho ha sido dejar constancia en el documento del
estado de embarazo de su compafiera. Ahora, después de anotar el riesgo que supone que el extintor
guede oculto por el material almacenado, Rebeca y Fermin estan discutiendo sobre el trabajo de Marcelo,
el joven conductor de la carretilla elevadora. Rebeca ha observado que, Ultimamente, el chico siempre va
con prisas, esta de muy mal humor y su cara refleja cansancio. Cree que, quizas, estd agobiado por la
faena y que deberian consultarle, al respecto. Fermin la mira con cara de escepticismo y ladea
repetidamente la cabeza como signo de desacuerdo. Ajena a estos gestos, Rebeca continda su
argumentacion. Los dos saben que ha aumentado mucho el trabajo, que Marcelo es el Unico que maneja
la carretilla, y que va todo el dia conduciendo como un loco por los pasillos del almacén. Fermin la deja
terminar, pero se reitera en la posicion contraria. El cree que no hace falta preguntarle nada, que son
cosas normales del trabajo y que, en todo caso, lo Unico que deben hacer constar en la evaluacidn es que
Marcelo circula demasiado rapido con la carretilla. Los dos compafieros reinician de nuevo la discusion,
pero no consiguen ponerse de acuerdo. Finalmente, Rebeca transige y acepta la propuesta de Fermin,
pero, desanimada, le dice a su compafero que sea él el que realice la clasificacién de los riesgos y finalice
la evaluacién. El chico acepta a regafadientes y, para sus adentros, decide que le entregard al encargado
todos los documentos tal y como estan. Justo entonces, aparece Marcelo zumbando con la carretilla
cargada hasta los topes. El chico va conduciendo y mirando por el lateral del vehiculo —por delante no
puede ver nada— cuando, por algin motivo, da un fuerte frenazo y detiene la carretilla. La brusquedad
del movimiento provoca el desplazamiento de la carga y una caja cae sobre el pie del encargado, que iba
hacia la puerta de salida del almacén” (Instituto Nacional de Seguridad, Salud y Bienestar en el Trabajo
(INSSBT), 2018)
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